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Abstract 


A cable to support and carry a lift or elevator cage has carrier strands (4) of synthetic fibres. The 
surrounding shrouding (2) is of plastic, pref. polyurethane. 
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® Sail als Tragmittel fUr Aufztige. 

@ Dieses Seil (1) als Tragmittel fUr AufzQge, wel- 
ches mit einer Kabine (13) bzw. Lastaufnahmemittel 
verbunden 1st, besteht aus Kunstfasern. Eine Umm- 
antelung (2) umgibt eine ausserste Litzenlage (3). 
Die Ummantelung (2) besteht aus Kunststoff, vor- 
zugsweise aus Polyurethan. Litzen (4) werden aus 
einzelnen Aramidfasern (5) gedreht Oder geschlagen. 
Jede einzeine Litze (4) wird zum Schutz der Fasern 
(5) mit einem Impragniermittel behandelt. Zwischen 
der aussersten Litzenlage (3) und der inneren Litzen- 
lage (6) wird ein reibungsmindernder Zwischenman- 
tel (7) angebracht. Urn eine nahezu kreisformige 



Litzenlage (6) zu erhalten und den Fullungsgrad zu 
erhohen werden Lucken mit FQIlitzen (9) erganzt. 
Die Aufgabe der Ummantelung (2) besteht darin, den 
gewUnschten Reibwert zur Treibscheibe zu gewahr- 
leisten und die Litzen vor mechanischen und chemi- 
schen Beschadigungen und UV-Strahlen zu schut- 
zen. Die Last wird dabei ausschliesslich von den 
Litzen (4) getragen. Das aus Aramidfasern (5) aufge- 
bairte Seil (1) weist bei gleichem Querschnitt im 
Vergleich zu einem Stahlseil eine wesentlich hohere 
Tragfahigkeit und nur ein Funftel bis ein Sechstel 
des speztftschen Gewichtes auf. 
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Die Erfindung betrifft ein Seil als Tragmittel fUr 
zug , welches mit einer Kabine bzw. Lastauf- 
'imemittel verbunden 1st. wobei das Sei! aus 
nstfasern besteht. 

Bis heute werden im Aufzugsbau Stahlseile 
rwendet, welche mit den Kabinen bzw. den Last- 
jfnahmemitteln und Gegengewichten, im einfach- 
■en Fall 1:1, verbunden sind. Die Verwendung von 
,'tahlseilen bringt jedoch einige Nachteile mit sich 
Xirch das hohe Eigengewicht des Stahlseiles sind 
jer Hubhohe einer Aufzugsanlage Grenzen ge- 
setzt. Desweitern ist der Reibwert zwischen der 
metallenen Treibscheibe und dem Stahlseil so ge- 
ring dass durch verschiedene Massnahmen wie 
spezielle Rillenformen Oder spezielle RillenfUtterun- 
gen in der Treibscheibe oder durch Vergrossern 
des Umschlingungswinkels der Reibwert erhoht 
werden muss. Ausserdem wirkt das Stahlseil zwi- 
schen dem Antrieb und der Aufzugskabine als 
SchallbrOcke, was eine Minderung des Fahrkom- 
forts bedeutet. Urn diese unerwUnschten Wirkun- 
gen zu reduzieren. bedarf es aufwendiger konstruk- 
tiver Massnahmen. Zudem ertragen Stahlseile. ge- 
genUber den Kunstfasersetlen, eine geringere Bie- 
gezyklenzahl, sind der Korrosion ausgesetzt und 
mOssen regelmassig gewartet werden. 

Mit der CH-PS 495 911 Ist ein Einlagering zur 
Auskleidung der Drahtseilriilen von Seilrollen fur 
Seilbahnen und AufzUge bekanntgeworden. der zur 
Dampfung der Gerausche und zur Schonung der 
Drahtseile aus elastischem Material besteht. Urn 
eine bessere Ableitung der inneren Warme zu ge- 
wahrleisten. ist der Einlagering aus mehreren, von- 
einander distanzierten Einzelsegmenten aufgebaut. 
Die infolge von Erwarmung erfolgte Ausdehnung 
des Einlageringes wird durch. die Abstande zw.- 
schen den einzelnen Segmenten kompensiert. Bei 
Belastung durch das Drahtseil kann das elastische 
Material in die Einschnitte ausweichen und wird 
dadurch gewissermassen entlastet. so dass auch 
keine Risse in der Seiirille entstehen. Bei Srtl.chen 
Abnutzungen des Einlageringes mussen einzeine 
Segmente ausgewechselt werden. 

Bei der vorstehend beschriebenen Erfindung 
wird weiterhin ein Stahlseil als Tragmittel verwen- 
det welches die eingangs genannten Nachteile auf- 
weist Desweitern wird durch die geringe Lange der 
Laufflache der Seilrolie im Verhaltnis zur Lange 
des Stahlseils die elastische Einlage stark abge- 
nutzt und muss somit oft ersetzt werden, was hohe 
Wartungskosten mit sich bringt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, em 
Seil als Tragmittel fOr Aufzuge der eingangs ge- 
nannten Art vorzuschlagen. welches die vorgenann- 
ten Nachteile . nicht aufweist und mittels welchem 
der Fahrkomfort erhoht wird. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentan- 
spruch 1 gekennzeichnete Erfindung gelost. 



Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind 
im wesentlichen darin zu sehen, dass ein aus men- 
reren Lagen bestehendes, ummanteltes Kunstfaser- 
seil, dessen Litzen unbehandelt oder mit einem 
s impragniermittel behandelt sind, gegenUber Stahl- 
seilen eine wesentlich ho here Tragfahigkeit auf- 
weist und nahezu wartungsfrei ist. 

Durch die in den UnteransprQchen aufgefUhrten 
Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
70 Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen 
Kunstfaserseils m6glich. Die Ummantelung ^des 
Kunstfaserseils erzeugt auf der Treibscheibe hone- 
re Reibwerte, sodass die Umschlingung kleiner ge- 
halten werden kann. Der Reibwert kann durch eine 
75 unterschiedliche Beschaffenheit der Ummante- 
lungsoberflache beeinflusst werden. Dadurch las- 
sen sich die Treibscheiben vereinheitlichen, da kei- 
ne unterschiedlichen Rillenformen mehr benotigt 
werden. FGr Stahlseile muss der Treibscheiben- 
20 durchmesser das 40-fache des Seildurchmessers 
betragen. Bei Verwendung von Kunstfaserseilen 
kann aufgrund ihrer Beschaffenheit der Treibschei- 
bendurchmesser bedeutend kleiner gewahrt wer- 
den. Kunstfaserseile eriauben gegenuber Stahlsei- 
25 len, bei gleichen Durchmesserverhaltnissen. eine 
wesentlich grossere Anzahl Biegewechsel. Durch 
das geringe Gewicht des Kunstfaserseils gegen- 
Ober einem Stahlseil kann neben einer Reduzie- 
rung der Anzahl Ausgleichsseile auch ein wesent- 
30 lich geringeres Spanngewicht verwendet werden. 
Durch die obengenannten Verbesserungen ergibt 
sich fur die Auslegung des Antriebs ein kleineres 
erforderliches Anlaufmoment und Drehmoment was 
folglich den Anlaufstrom bzw. den Energiebedarf 
35 senkt. Dadurch lassen sich die Antriebsmotoren in 
ihrer Baugrosse reduzieren. Zudem finden in ei- 
nem Seil dieser Bauart keine Frequenzilbertragun- 
gen statt, somit entfallt eine Anregung der Kabine 
Uber das Seil, was neben einer Erhohung des 
40 Fahrkomforts auch eine Reduktion der konstrukti- 
ven Massnahmen zur Isolation der Kabine erlaubt. 

In der Zeichnung ist ein AusfOhrungsbeispie! 
der Erfindung dargestellt und im folgenden nSher 
erlautert. Es zeigen: 
45 Fig.1 ein Schn'rtt durch ein erfmdungsgemas- 
ses Kunstfaser-Seil, 
Fig.2 eine perspektivische Darsteilung des 

erfindungsgemassen Kunstfaserseils, 
Fig.3 eine schematische Darsteilung einer 
50 Aufzugsanlage, 

Fig.4 eine schematische Darsteilung einer 
Aufzugsanlage mit einer Umhangung 
von 2:1, und 
Fig.5 ein Ausschnitt einer Treibscheibe mit 
55 daraufliegendem erfindungsgemassen 

Kunstfaserseil im Querschnitt. 
Fig.1 zeigt einen Schnitt durch ein erfindungs- 
gemasses Kunstfaserseil 1. Eine Ummantelung 2 
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umgibt eine ausserste Litzenlage 3. Die Ummante- 
lung 2 aus Kunststoff, vorzugsweis Polyurethan, 
erhQht den Reibwert des Seiles 1 auf der Treib- 
scheibe. Die ausserste Litzenlage 3 muss so hohe 
Bindekrafte zur Ummantelung 2 aufweisen, dass s 
sich diese durch die bei Belastung des Seils 1 
auftretenden SchubkrSfte nicht verschiebt oder Auf- 
stauchungen bildet. Diese Bindekrafte werden er- 
reicht, indem die Kunststoffummantelung 2 aufge- 
spritzt (extrudiert) wird, so dass alle Zwischenrau- w 
me zwischen den Litzen 4 ausgefGHt sind und eine 
grosse Haltefla*che gebildet wird. Die Litzen 4 wer- 
den aus einzelnen Aramidfasern 5 gedreht oder 
geschlagen. Jede einzelne Litze 4 wird zum Schutz 
der Fasern 5 mit einem Impragniermittel, z.B. Po- is 
lyurethanlosung, behandelt. Die Biegewechselfa- 
higkeit des Seils 1 1st abhangig vom Anteil des 
Polyurethans an jeder Litze 4. Je ho her der Anteil 
des Polyurethans, desto h6her wird die Biegewech- 
selleistung. Mit steigendem Polyurethananteil sinkt 20 
jedoch die Tragfa*higkeit und der E-Modul des 
Kunstfaserseils 1. Der Polyurethananteil zur Impra- 
gnierung der Litzen 4 kann je nach gewGnschter 
Biegewechselleistung z.B. zwischen zehn und 
sechzig Prozent liegen. ZweckmSssigerweise kSn- 25 
nen die einzelnen Litzen 4 auch durch eine ge- 
flochtene HOIIe aus Polyesterfasern geschOtzt wer- 
den. 

Um auf der Treibscheibe einen Verschleiss der 
Litzen durch gegenseitige Reibung aneinander zu 30 
vermeiden, wird zwischen der Sussersten Litzenla- 
ge 3 und der inneren Litzenlage 6 deshalb ein 
reibungsmindernder Zwischenmantel 7 angebracht. 
Dieselbe reibungsmindernde Wirkung kann durch 
das Behandeln von Silikon der darunterliegenden 35 
Litzen 4 erzielt werden. Damit wird bei der ausser- 
sten Litzenlage 3 und bei inneren Litzenlagen 6, 
welche bei der Biegung des Seils an der Treib- 
scheibe die meisten Relativbewegungen durchfGh- 
ren, der Verschleiss gering gehalten. Ein anderes 40 
Mittel zur Verhinderung von Reibungsverschleiss 
an den Litzen 4 konnte eine elastische FGIImasse 
sein, die die Litzen 4 miteinander verbindet ohne 
die Biegsamkeit des Seils 1 zu stark zu vermin- 
dern. 45 

Anders als reine Halteseile mGssen Aufzugsetle 
sehr kompakt und fest gedreht bzw. geflochten 
werden, damit sie sich auf der Treibscheibe nicht 
verformen oder infolge des Eigendralis oder Ablen- 
kung zu drehen beginnen. Die Lucken und Hohl- so 
raume zwischen den einzelnen Lagen der Litzen 4 
werden daher mittels Fullitzen 9, welche gegen 
andere Litzen 4 stOtzend wirken konnen, ausgefGllt, 
um eine nahezu kreisformige Litzenlage 6 zu erhal- 
ten und den FGHungsgrad zu erhdhen. Diese FGIIit- 55 
zen 9 bestehen aus Kunststoff, z.B. aus Polyamid. 

Die aus hochgradig orientierten Molekulketten 
bestehenden Aramidfas rn 4 weisen eine hohe 



Zugfestigkeit auf. Im Gegensatz zu Stahl hat die 
Aramidfaser 5 aufgrund i h res atom aren Aufbaus 
jedoch eine eher geringe Queriestigkeit. 

Aus diesem Grund kfinnen keine herkommli- 
chen Stahl-SeilschlQsser zur Seilendbefestigung 
von Kunstfaserseilen 1 verwendet werden, da die in 
diesen Bauteilen wirkenden Klemmkrafte die 
Bruchlast des Seiles 1 stark reduzieren. Eine ge- 
eignete Seilendverbindung fQr Kunstfaserseile List 
bereits durch die PCT/CH94/00044 ^bekanntgewor- 
den. 

Fig.2 zeigt eine perspektivische Darstellung 
des Aufbaus des erfindungsgemSssen Kunstfaser- 
seils 1. Die aus Aramidfasern 5 gedrehten oder 
geschlagenen Litzen 4 werden inklusive der Fullit- 
zen 9 um eine Seele 10 lagenweise links- oder 
rechtsgSngig geschlagen. Zwischen einer inneren 
und der aussersten Litzenlage 3 wird der reibungs- 
mindernde Zwischenmantel 7 angebracht. Die aus- 
serste Litzenlage 3 wird durch die Ummantelung 2 
abgedeckt. Zur Bestimmung eines definierten Reib- 
wertes kann die Oberflache 11 der Ummantelung 2 
strukturiert ausgefUhrt werden. Die Aufgabe der 
Ummantelung 2 besteht darin, den gewGnschten 
Reibwert zur Treibscheibe zu gewahrleisten und 
die Litzen 4 vor mechanischen und chemischen 
Bescha'digungen und UV-Strahlen zu schOtzen. Die 
Last wird ausschliesslich durch die Litzen 4 getra- 
gen. Das aus Aramidfasern 5 aufgebaute Seil 1 
weist bei gleichem Querschnitt im Vergleich zu 
einem Stahlseil eine wesentlich hohere Tragfa*hig- 
keit und nur ein Funftel bis ein Sechstel des spezi- 
fischen Gewichtes auf. FGr die gleiche TragfUhig- 
keit kann deshalb der Durchmesser eines Kunstfa- 
serseils 1 gegenGber einem herkfimmlichen Stahl- 
seil reduziert werden. Durch die Verwendung der 
obengenannten Materialien ist das Seil 1 gSnzlich 
gegen Korrosion geschGtzt. Eine Wartung wie. bei 
Stahlseilen, z.B. um die Seile zu fetten, ist nicht 
mehr notwendig. 

Eine andere AusfGhrungsart des Kunstfaser- 
seils 1 besteht in der unterschiedlichen Ausgestal- 
tung der Ummantelung 2. 

Anstatt eine die gesamte ausserste Litzenlage 
3 umgebende Ummantelung 2 zu verwenden, wird 
jede einzelne Litze 4 mit einem separaten, ringsum 
geschlossenen Mantel, vorzugsweise aus Polyuret- 
han oder Polyamid, versehen, Der weitere Aufbau 
des Kunstfaserseils 1 bleibt jedoch identisch mit 
der in Fig.1 und Fig.2 beschriebenen AusfGhrungs- 
art. • 

Fig.3 zeigt eine schematische Darstellung einer 
Aufzugsanlage. Eine in einem Aufzugsschacht 12 
gefGhrte Kabine 13 wird von einem Antriebsmotor 
14 mit einer Treibscheibe 15 Gber das erfindungs- 
gemasse Kunstfaserseil 1 angetrieben. Am ander n 
Ende des Seiles 1 hangt ein Gegengewicht 16 als 
Ausgleichsorgan. Der Reibwert zwischen Seil 1 und 
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Treibscheibe 15 wird nun so ausgelegt, dass bei 
auf einem Puffer 17 aufgesetztem Gegengewicht 
16 eine weitere Forderung der Kabine 13 verhin- 
dert wird. Die Befestigung des Seils 1 an der 
Kabine 13 und am Gegengewicht 16 erfolgt Gber s 
Seifendverbindungen 18. 

Wenn wie bei der Verwendung eines Linearmo- 
tors der Antrieb am Gegengewicht oder an der 
Kabine angebracht ist, soil der Reibwert zwischen 
Seil 1 und einer Umlenkscheibe so klein wie mog- io 
lich sein, um die Reibungsverluste gering zu hal- 
ten. Die Umlenkscheibe ubertragt in diesem Fall 
kein Antriebsmoment auf das Seil 1. Zu diesem 
Zweck kann die Ummantelung 2 zur Reduzierung 
des Reibwertes anstelle von Polyurethan auch aus 75 
Polyamid gefertigt sein. 

Fig.4 zeigt eine schematische Darstellung einer 
Aufzugsanlage mit einer Umhangung von 2:1. Sei- 
lendverbindungen 18 fGr das Kunstfaserseil 1 wer- 
den bei dieser Anordnung nicht an der Kabine 13 20 
und am Gegengewicht 1 6, sondern jeweils am obe- 
ren Schachtende 19 angebracht. 

Fig.5 zeigt das erfindungsgema*sse Kunstfaser- 
seil 1 auf der Treibscheibe 15 im Querschnitt. Die 
Form einer Rille 20 der an den Antriebsmotor 14 25 
des Aufzugs gekoppelten Treibscheibe 15 ist fUr 
eine optimale Anschmiegung des Seils 1 vorzugs- 
weise halbrund. Da sich das Seil 1 unter Belastung 
auf der Auflageflache etwas verformt, kann auch 
eine ovale Rillenform gewahlt werden. Diese einfa- 30 
chen Rlllenfonmen konnen verwendet werden, weil 
der Kunststoffmantel 2 ein genQgend grosser Reib- 
wert erzeugt. Zugleich ISsst sich aufgrund der ho- 
hen Reibwerte der Umschlingungswinkel des Sells 
1 an der Treibscheibe 15 reduzieren. Die Rillen- as 
form der Treibscheibe 15 kann fur AufzUge ver- 
schiedener Lasten gleich ausgefUhrt werden, da 
der Reibwert durch die Oberfiachenstruktur 1 1 und 
das Material der Ummantelung 2 bestimmt wird. 
Dam it kann auch eine im Einzelfall zu grosse Rei- 40 
bung reduziert werden, um eine LastfSrderung bei 
aufgesetztem Gegengewicht zu verhindern (Auf- 
setzprobe). ZusStzlich kann die Treibscheibe 15, 
aufgrund des geringeren Seildurchmessers des 
Kunstfaserseiles 1 und dem damit verbundenen, 45 
kleiner moglichen Treibscheibendurchmesser, in 
thren Abmessungen reduziert werden. Ein kleinerer 
Treibscheibendurchmesser fuhrt zu einem kleine- 
ren Antriebs-Drehmoment und damit zu einer klei- 
neren Motorgrosse. Auch wird die Produktion und so 
Lagerhaltung der Treibscheiben 15 wesentlich ver- 
infacht und verbilligt. Durch die grosse Auflagefla- 
che des Seils 1 in der Rille 20 ergeben sich 
benfalls kleinere Flachenpressungen, was die Le- 
bensdauer von Seil 1 und Treibscheibe 15 erheb- ss 
Hch verlangert. Das aus Aramidfasern 5 gefertigte 
Seil 1 erlaubt zudem keine Ubertragung der von 
der Treibscheibe 1 5 ausg henden Frequenzen. So- 



mit entfSIlt eine den Fahrkomfort mindernde Anre- 
gung der Kabine 13 uber das Seil 1. 

Durch, den erh5hten Reibwert. den geringeren 
Umschlingungswinkel und das niedrige Gewicht 
des Kunstfaserseils 1 lassen sich weitere Reduzie- 
rungen im Bereich der Antriebe realisieren. Die 
erforderllchen Anlauf- bzw. Drehmomente und die 
- Momenta an der Welle von Getriebemaschinen 
nehmen markant ab. Folglich sinken die Anlaufstro- 
me bzw. der gesamte Energiebedarf. Dies wieder- 
um erlaubt eine Reduzierung der Motoren- und 
Getriebegrossen und der Baugrosse der die Moto- 
ren speisenden Umformer. 

Patentansprtlche 

1. Seil (1) als Tragmittel fUr AufzOge, welches mit 
einer Kabine (13) bzw. Lastaufnahmemittel ver- 
bunden 1st und Gber eine Treibscheibe (15) 
oder eine Winde angetrieben wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass tragende Litzen (4) aus Kunstfasem von 
einer ringsum geschlossenen Ummantelung (2) 
aus Kunststoff, vorzugsweise Polyurethan, um- 
geben sind. 

2. Seil (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die BindekrMfte zwischen einer Susser- 
sten Litzenlage (3) und der Ummantelung (2) 
grQsser sind als die zwischen der Treibscheibe 
(15) und der Ummantelung (2) auftretenden 
SchubkrSfte. 

3. Seil (1) nach einem der AnsprQche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Litzen (4) mit einem Impr3gniermittel 
mit spezifischer Konzentration, insbesondere 
Polyurethanldsung, impr3gniert werden. 

4. Seil (1) nach einem der AnsprQche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Litzen (4) von einer geflochtenen H0I- 
le aus Polyesterfasern umgeben sind. 

5. Seil (1 ) nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen der aussersten Litzenlage (3) 
und einer inneren Litzenlage (6) ein reibungs- 
mindernder Zwischenmantel (7) angebracht ist. 

6. Seil (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Litzen (4) einer inneren Litzenlage (6) 
mil Silikon behandelt ist. 

7. Seil (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die OberflSche (11) der Ummantelung (2) 
giatt ausgefuhrt ist. 

a Seil (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, s 
dass die Oberflache (1 1 ) der Ummantelung (2) 
strukturiert ist 

9. Seil (1) nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, to 
dass die Litzen (4) aus Aramidfasern (5) ge- 
dreht sind. 

10. Seil (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, fs 
dass die Litzen (4) aus Aramidfasern (5) ge- 
schlagen sind. 

20 
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KATECOUE DER CBNANNTXN DOEXTMENTE T : 4«r Erftntuiig zngnmfe UcgmJc Tbeorieo o4*t CnaafefttM 

X : von tescmri«nr B«d«mm s slMn bcmchtct sacs imm AamcMedaaia rerflfftadlcbt wurAcs 1st 
Y : w b«iiMl«ff B^oirtmg In V€rMo4iiag mh 4o«r D : 1b 4ar AuMttfiag iftgtfthrttt Dofcua«aT^ 

a "|«V*^«^"»8'r Mlb * 1,C * f '> ori# L:«wmn*«Cf^«ig«flih l i«Dokuffl«it 
a : tocnaoiofpscMr Hlntngnina 


O : nlchts«hrfffilcb* Ofltafauung 
P : Z wild] «b liters tar 


A : MItatM iwr g|«|«n, 
DoknoMxrf 
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